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Resumo

O Transporte Rodovidrio de Produtos Perigosos (TRPP) tornou-se motivo de grande
preocupacio, devido aos problemas socioambientais que podem acarretar em caso de acidente,
assim podendo causar a contaminacdo do solo e da dgua. As rodovias geralmente interceptam
corpos hidricos que sdo mananciais de abastecimento puiblico. O objetivo do estudo foi aplicar
um protocolo de avaliagdo rapida (PAR), para determinar as vulnerabilidades socioambientais
dos mananciais de abastecimento préoximos a BR 277, em relacdo ao transporte de produtos
perigosos. Foi utilizado o Protocolo de Avaliacio Rdpida Vulnerabilidade de Mananciais por
Produtos Perigosos em Rodovias (PARVMPP), composto por onze parametros, sendo que
quando os valores atribuidos a P: Bom = 1; regular = 2; ruim = 3. A partir da somatdria, se o
resultado for de 11 a 18, o trecho possui vulnerabilidade baixa, entre 19 a 22, média e 23 a 33,
alta. Foram aplicados em sete pontos da BR 277, trés no municipio de Guaraniagu e quatro em
Cascavel. Em Guaraniagu dois pontos apresentaram vulnerabilidade baixa (Km 516-517;524-
525) e um alta (518-519). Em Cascavel dos quatro pontos, trés apresentaram média (Km 585-
586;592-593;595-596) e um alta (584-585). Demonstrando assim, que essas dreas estdo
vulnerdveis, de modo que os gestores municipais devem investir em planejamento de gestdo de
risco e monitoramento ambiental, para evitar danos irreversiveis tanto economicamente como
ambiental.
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INTRODU(;AO

A BR-277 é uma das rodovias de grande importincia do estado do Parané e em nivel nacional,
tendo uma extensao de 730 km que interliga a regido Leste e Oeste paranaense, de Paranagud até Foz
do Iguacu, além de ligar a fronteira com o Paraguai e Argentina formando a triplice fronteira, sendo
um corredor para o Mercosul. Destacando-se como uma das principais vias do estado, juntamente
com a BR 369 e 467 para o escoamento de produtos através do modal rodovidrio (CORREA, 2009).
Possuindo um intenso trafego, tanto de veiculos de passageiros quanto de cargas e dentre eles os
produtos e insumos para as atividades agricolas, pecudrias, comerciais e das industrias. Sao
transportadas também substancias ou artigos que t€m caracteristicas fisicas quimicas, que segundo a
resolugdo n°420/04 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), se essas substincias
representam risco para a saude das pessoas e para o meio ambiente, sdo considerados produtos
perigosos, sendo assim, o transporte desses produtos é nomeado como Transporte Rodovidrio de
Produtos Perigosos (TRPP).

As rodovias sdo interceptadas por corpos hidricos, dreas permanentes de preservacao,
reservas legais, comunidades rurais, indigenas, ribeirinhos. Assim, os rios proximos as rodovias
geralmente sdo utilizados para abastecimento publico. Acidentes com produtos perigosos proximos
de rios podem trazer sérios danos ambientais podendo apresentar diversos efeitos, propagando-se
através da contaminacdo destes corpos hidricos e do solo, comprometendo suas caracteristicas
naturais e do seu entorno (CANTO, 2014). isso prejudica os individuos que dependem de alguma
maneira desse recurso, estando suscetiveis a riscos a saude e seguranca da populacdo e do meio
ambiente (PEDRO; COSTA, 2009).

O municipio de Guaraniacu é divisor de duas bacias hidrograficas importantes do estado, a do
Baixo Iguagu e a do Piquiri, onde se localiza o rio Bat, responsavel pelo abastecimento publico da
cidade. Cascavel também € divisor de dguas de trés bacias, a do Piquiri, Parana 3 e do Baixo Iguacu,
onde localiza-se o Rio Cascavel, responsavel por 70% do abastecimento publico. Em 2011 houve um
acidente com um caminhio que transportava residuos de 6leo queimado, o qual derramou o produto
nesse rio, assim interrompendo o abastecimento publico de dgua da cidade, afetando 180 mil pessoas

que ficaram sem dgua (COREDEC, 2011).



®
- Devido a proximidade dos mananciais de abastecimento desses e e

municipios com a BR 277, o objetivo do estudo foi aplicar um protocolo de
avaliacdo rapida (PAR), para determinar as vulnerabilidades socioambientais dos mananciais de
abastecimento proximos a BR 277, em relagdo ao transporte de produtos perigosos.
METODOLOGIA

O Protocolo de Avaliagdo Répida (PAR) ¢ um procedimento de baixo custo, cientificamente
véalido, capaz de gerar resultados rdpidos para apoio as decisdes de gestdo e ainda auxiliam na
producdo de relatérios, que podem ser transmitidos e compreendidos pela populacdo em geral, que
ndo apresente tanta familiaridade com termos técnicos, comumente utilizados neste tipo de relatério
(BARBOUR et al., 1999).

Para o estudo, foi utilizado o Protocolo de Avaliagdao Répida Vulnerabilidade de Mananciais
por Produtos Perigosos em Rodovias (PARVMPP), elaborado pela equipe técnica cientifica do
projeto “Construindo cidades sustentdveis e resilientes: estudo da vulnerabilidade dos mananciais as
margens da BR 277 entre os Municipios de Guaraniacu e Foz do Iguacu/PR”, que teve iniciativa do
Centro de Ensino, Pesquisa e Extensdao em Protecdo e Desastres (CEPED/UNIOESTE) e
financiamento da Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR).

O PARVMPP € composto por onze parametros. Os valores atribuidos ao P sdo: Bom = 1;
regular = 2; ruim = 3. A partir da somatoria, se o resultado for entre 11 a 18, o trecho possui
vulnerabilidade baixa, se for entre 19 a 22, vulnerabilidade média e 23 a 33, vulnerabilidade alta.

O Protocolo foi aplicado de junho a julho de 2018, em sete pontos amostrais. Trés pontos
em Guaraniacu, nos km 516-517, 518-519, 524-525 e quatro pontos em Cascavel, nos km 584-585,
585-586,587-588, 595-596, 597-598. A escolha dos pontos amostrais baseou-se na distancia a qual o
corpo hidrico se localizava em relagdo a rodovia. Para fins de padronizacdo, optou-se por analisar
previamente locais em que o curso d’dgua se localizava a menos de 100 metros da rodovia, haja vista
que a dificuldade de um extravasamento de produto perigoso o atinja, acaba sendo atenuada conforme
as distancias aumentam.

Para a estimativa da distancia entre a rodovia e o manancial, utilizou-se o Google Earth,
versao 2018, além de um sistema projetado pela Defesa Civil do Parana, o GEODC, com o acesso

disponibilizado pelo 4° Grupamento de Bombeiros de Cascavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO



INSTITUTO FEDERAL DE
[EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

pontos apresentaram vulnerabilidade baixa (Km 516-517;524-525) e um, alta (518-519). Em

Nos trés pontos que foi aplicado o protocolo no trecho da BR 277 em Guaraniacu, dois

Cascavel, dos quatro pontos, trés apresentaram vulnerabilidade média (Km 585-586;592-593;595-
596) e um, alta (584-585). Os dois pontos que apresentaram vulnerabilidade alta e os quatro que
pontuaram como média vulnerabilidade, sua pontuacdo variou de 20 a 22, demonstrando assim, que
estdo muito préximos do ruim. Segundo dados da concessiondria que administra a via nas
proximidades do trecho avaliado, j4 tiveram cinco registros de acidentes com produtos perigosos de
2013 a 2017.

Tinoco et al. (2016) determinou o indice de vulnerabilidade ambiental, social e viaria na
area de influéncia da rodovia da BR 101. Foi analisado um trecho de 88 km, que liga as cidades de
Torres e Osério no Rio Grande do Sul, obtido com base nos resultados da analise de sensibilidade dos
recursos hidricos, da vegetacdo, da ocupagdo humana e do risco potencial da via. Os quildometros que
apresentaram uma maior propensdo para a ocorréncia de acidentes com produtos perigosos
transportados ao longo da rodovia, foi exatamente o que apresentou uma vulnerabilidade alta, que s@o
os pontos préoximos dos rios Chimarrao, Trés Forquilhas, Sanga Funda e Maquiné. A autora afirma
que nesses trechos considerados de vulnerabilidades elevada e critica, devem ser indicadas medidas
de gestdo de riscos, para minimizar a ocorréncia de acidentes com produtos perigosos e os efeitos
gerados ao meio ambiente e a populacao.

Machado et al. (2017), em seu estudo por meio de andlise multicritérios, apontou uma
vulnerabilidade alta dos recursos hidricos interceptados pela BR-050 (Uberaba-Uberlandia, MQG),
demonstrando a importincia da implantacdo de uma gestao de riscos para o transporte de produtos

perigosos.

CONSIDERACOES FINAIS
Deste modo, os resultados da andlise do projeto demonstram que essa drea requer uma
atencdo especial, tanto em medidas mitigadoras, como um monitoramento ambiental. Além
disso, mostra que € preciso buscar a recuperacdo das dreas que se apresentam degradadas, ja que

estas podem contribuir em disseminar a contamina¢do em caso de acidentes.
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